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GeschirrspUler mit automatisch geregeltem Trocknungsvorgang 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein GeschirrspQIer mit einem System zum 
Trocknen von SpQIgut In dem GeschirrspOler sowie ein Verfahren zum Betreiben 
desseiben. 

Oblicherwelse werden In eInem GeschirrspQIer im Laufe des SpQIbetriebs ein oder 
mehrere SpQIvorgange durchgefiihrt, um das Im GeschlnrspQIer befindliche SpQIgut zu 
relnigen. Nach dem letzten SpQIvorgang erfolgt In der Regel eine KlarspQIphase, an die 
sich ein Trocknungsvorgang anschlleBt, um das SpQIgut zu trocknen. Zur Trocknung von 
SpQIgut In einem GeschlnrspQIer sind unterschledllche Trocknungssysteme bekannt. 

Belsplelsweise kann durch Elgenwamnetrocknung mit Hllfe eines Warmetauschere das 
SpQIgut getrocknet werden, Indem die SpQIflQsslgkelt zum KlarspQIen erhltzt wird und 
somit das helB klargespQIte SpQIgut durch die so aufgebaute Elgenwarme des SpQIguts 
wShrend des Trocknungsvorgangs von selbst trocknet Um diese Elgenwamietrocknung 
zu. errelchen, wlrd die KlarspQIflQsslgkelt im Wamnetauscher auf eIne bestlmmte 
Temperatur enwamnt und Qber die Im Geschln^pQIer vorhandenen SprQhelnrichtungen auf 
das SpQIgut aufgebracht Durch die relativ hohe Temperatur der KlarspQIflQsslgkelt von 
Qbllchenweise von 65»C bis 70»C wird en^elcht, dass eine hinrelchend grolie 
Wanmemenge auf das SpQIgut Qbertragen wird, so dass das am SpQIgut anhaftende 
Wasser durch die Im SpQIgut gespelcherte Wanne verdampft. 

Bei einer weiteren bekannten Trocknungseinrlchtung wlrd eIne separate Heizquelle, z.B. 
ein HeilSluf^ebiase. Im SpQIbehaiter dazu venfl^endet, das feuchte Luftgemlsch belm 
Trocknungsvorgang zu enwannen, damit die Luft im SpQIbehaiter eine grdftere Menge an 
Wasser aufhehmen kann. 

Ein Nachteil bel den oben beschriebenen Trocknungssysteme nach dem Stand der 
Technik besteht darin. dass die Trocknungsvorgange ohne BerOcksichtlgung der Art und 
der Menge des Im GeschirrspQIer befindllchen SpQIguts durchgefQhrt werden, was dazu 
fOhren kann, dass der Trocknungsvorgang langer dauert als es erforderiich Ist, wodurch 
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5 unn5tige Warmeenergie verschwendet wird. Besonders nachteilig ist es jedoch, wenn der 
Trocknungsvorgang zu kurz ist, so dass das im GeschirrspUler befindliche SpQIgut nach 
Beendigung des Trocknungsvorgangs noch nicht vollstandig getrocknet ist 

Aufgabe der voriiegenden Erfindung ist es daher, ein Trocknungssystem bereitzustellen, 
10 mit dem es mdglich ist, unter wirtschaftliclien Gesichtspunkten das im SpQIbeh^lter 
befindliche feuchte SpQIgut effizlent zu trocknen. 

Diese Aufgabe wird durch den erfindungsgemSden GeschirrspQIer mit den Merkmalen 
m gemdd Anspruch 1 sowie durch ein Verfahren mit den l\/lerkmalen gemali Anspruch 6 
Ws gelost. Vorteilhafte Weiterbildungen der voriiegenden Erfindung sind in den 

UnteransprQchen 2 bis 5 und 7 bis 10 gekennzeichnet. 

Beim erfindungsgemal&en GeschirrspQIer ist ein System zum Trocknen von SpQIgut 
vorgesehen mit WarmeerzeugungsmitteIn zur Erwarmung zumindest eines Tells der im 
20 GeschinrspQIer vorhandenen Luft, wobei ein Feuchtigkeitssensor die Feuchtigkeit 
zumindest eines Teils der im GeschirrspQIer vorhandenen Luft ermittelt. 

Dementsprechend wird beim erfindungsgemS&en Verfahren zum Reinigen und Trocknen 
von SpQIgut in GeschirrspQIem, bei dem nach einem reinigenden Spul- oder 

125 KlarspQIvorgang ein Trocknungsvorgang folgt, zumindest ein Tell der im GeschirrspQIer 
I vorhandenen Luft durch Warmeerzeugungsmittel erwSrmt, wobei die Feuchtigkeit 
zumindest eines Teils der im GeschirrspQIer vorhandenen Luft wahrend des 
Trocknungsvorgangs durch einen Feuchtigkeitssensor ermittelt wird. 

30 Bei einem GeschirrspQIer mit dem Trocknungssystem gemSH der voriiegenden Erfindung 
wird mittels eines Feuchtigkeitssensors wahrend der Trocknungsphase die Feuchtigkeit 
der Luft innerhalb des GeschirrspQIer^ und somit der Trocknungsgrad des SpQIguts 
wahrend des Trocknungsvorgangs ermi'ttelt. Die durch den Feuchtigkeitssensor ermittelte 
Feuchtigkeit der Luft im GeschirrspQIer wird dann im Trocknungssystem dazu verwendet, 

35 den Trocknungsvorgang zu optimieren, indem beispielsweise bei Bedarf Qber die 
Warmeerzeugungsmittel der Luft im GeschirrspQIer weitere Warmeenergie zugefQhrt wird 
Oder der Betrieb der W3mieerzeugungsmittel beendet wird. Diese Bewertung des 
ermittelten Feuchtigkeitswertes und die daraus folgende Regelung der 
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5 Warmeerzeugungsmittel wird vorzugsweise von einer elektronlschen Steuemng 
durchgefOhrt. Denkbar ware aber auch, dass der vom Feuchtigkeitssensor wahrend des 
Trocknungsvorgangs ermittelte Feuchtlgkeitswert Qber geeignete Anzeigemittel 
angegeben wird und die Bedienungsperson aufgrund des angezeigten 
Feuchtigkeitswertes den Trocknungsvorgang selbst&ndig einstellt oder beendet. 

10 

wahrend der Trocknungsphase iiegt im Geschirrspuler Im allgemeinen eine zu 100% mit 
Feuchtlgkeit gesSttlgte Luft vor, solange das SpQIgut noch nicht vollstandig getrocknet ist 
Die Regelung des Trocknungssystems kann daher beispieiswelse so erfolgen, dass, 
^ solange die Trocknungsphase nicht abgeschlossen ist, Qber die WSmieerzeugungsmittel, 
^5 . wie z,B. einem HeiBIuftgebiase oder einem WSnnetauscher, weiterhin Energie zugefQhrt 
wird, um die Trocknung des SpQIguts zu beschleunigen. Erst wenn durch den 
Feuchtigkeitssensor festgestellt wird, dass die Luftfeuchte Im Geschin-spQIer unter 100% 
Sattigung oder auf einen bestlmmten Sattlgungsgrad gefallen ist, kann das 
Trocknungssystem selnen Betrieb einstelien. Dieses „Nachheizen" dauert optimalerwelse 
20 solange, bis der gewQnschte Trodcnungsgrad erreicht ist 

Ein GeschlrrspQIer mit dem erfindungsgemSBen System zum Trocknen von SpQIgut hat 
damit den Vorteil, dass die Trocknungszeit individuell auf die Art und die IVIenge des im 
GeschinrspQIers befindlichen SpQIguts eingestellt und geregelt werden kann. Auf diese 

25 Weise wird femer nur die Energiemenge in Form von Warmeenergie fQr die Trocknung 
zugefQhrt, die tatsachlich fQr eine optimale Trocknung notwendig ist, wodurch Energie 
^ eingespart werden kann. Ein welterer Vorteil des erfindungsgemaiien Trocknungssystems 
ist ein besonders schonender Trocknungsvorgang, wodurch sich die BelastungseinflQsse 
auf das SpQIgut verringem, was insbesondere bei Keramlken oder irdenen Gefafien 

30 erstrebenswert ist. 

Das der voriiegenden Erfindung zugmnde liegende Prinzip besteht folglich darin, auch 
wahrend des Trocknungsvorgang eine automatische Regelung vorzunehmen. 

35 Bisiang wurden unterschiedliche Sensoren oder MessfQhIer in GeschinrspQIem nur 
eingesetzt, um den SpQIbetrieb zu kontrollieren, wie z.B. der Einsatz eines 
wasserempfindiichen Sensors, der wahrend des Reinigungsprozesses den Pegei der 
SpQIflQssigkeit oder die Anzahl der WassenA^echse! und die Waschzeiten misst. Mit dem 
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Trocknungssystem gemSB der vorllegenden Erflndung ist nun eine Kontrolle und 
Regelung der Trocknungsphase m6gllch. indem mittels sensorischer Obenwachung der 
Trocknungsvongang kontrolliert wird und aufgmnd von wShrend der Trocknungsphase 
aktuell errnittelten Messwerten der Trocknungsvorgang geregelt weixlen kann. 

Bei einer welteren vortellhaften AusfUhrungsfomi der vorllegenden Erfindung ist der 
Feuchtigkeltssensor In einem SpQIbehaiter des GeschinnspQiere angeordnet, so dass der 
Feuchtlgkeltssensor die Feuchtigkeit der Im SpQIbehaiter befindlichen Luft in unmittelbarer 
Nahe des zu trocknenden SpQIguts ermittein kann. Vorzugswelse ist der 
Feuditlgkeitssensor im oberen Bereicii des GeschlnrspQIers angeordnet ist, da dort die 
Feuditlgkeit der aufsteigenden wamrien Luft am besten festgestellt wercien kann. 

Zweckmaiiigenweise wird der Trocknungsvorgang in Abfiangigkeit von der durch den 
Feuchtigkeltssensor emriittelten Feuchtigkeit geregelt. Das heilSt. dass der Betrieb der 
Wanneerzeugungsmittel je nach ermittelter Luftfeuchtigkeit von der elektronischen 
Steuemng derart geregelt wird, dass die Wanneerzeugungsmittel nur die erforderliche 
Wannemenge produziert. Femer kann der Trocknungsvorgang in AbhSngigkeit von der 
durch den Feuchtigkeitssensor errnittelten Feuchtigkeit beendet werden. Das helBt, der 
Trocknungsvorgang wird nur solange durchgefDhrt, bis der gewQnschte Trocknungsgrad 
oderelne ausreichende Trocknung des SpOlguts eingetreten Ist 
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Patentanspruche 

GeschirrspOler mit einem System zum Trocknen von SpQIgut mit 
Warmeerzeugungsmittein zur Erwarmung zumindest eines Teils der im 
GeschirrspOler vorhandenen Luft, gekennzeichnet durch einen 
Feuchtigkeltssensor, der die Feuchtlgkeit zumindest eines Teils der im 
Geschln^pQIer vorhandenen Luftemiittelt 

Geschln^pQIer nach Anspruch 1, wobel das System zum Trocknen des SpQIguts 
in Abhinglgkelt von der durch den Feuchtigkeitssensor emiittelten Feuchtigkelt 
vorzugswelse Qber eine elektronische Steuerung geregelt wird. 



GeschinrspQIer nach einem der vorangehenden AnsprQche, wobel das System 
zum Trocknen des SpQIguts In Abh§ngigkeit von der durch den 
Feuchtigkeltssensor erniitfeiten Feuchtigkelt vorzugswelse selbstSndig 
abgeschaltetwird. 



GeschinspQIer nach einem der vorangehenden AnsprOche. wobel der 
Feuchtigkeitssensor in einem SpQIbehSiter des GeschinspOiers angeordnet ist. 

GeschinspQIer nach einem der vorangehenden AnsprQche. wobel der 
Feuchtigkeitssensor im oberen Bereich des GeschlrrspQIers angeordnet ist. 

Verfahren zum Reinigen und Trocknen von SpQIgut in GeschinspQIem. wobel 
einem reinigenden SpQI- oder KlarspQIvongang ein Trocknungsvoigang folgt, bel 
dem zumindest ein Tell der im GeschinspQIer vorhandenen Luft durch 
Wanneerzeugungsmittel erwSm\t wird. dadurch gekennzeichnet dass die 
Feuchtigkelt zumindest eines Tells der im GeschinspQIer vorhandenen Luft durch 
einen Feuchtigkeitssensor wShrend des Trocknungsvorgangs ennittelt wird. 

Verfahren zum Trocknen von SpQIgut in GeschlrrspQIem nach Anspaich 6, wobel 
der Trocknungsvorgang In Abhangigkelt von der durch den Feuchtigkeitssensor 
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ermittelten Feuchtlgkeit vorzugsweise Qber eine elektronische Steuerung 
geregeltwird. 

Verfahren zum Trocknen von SpQIgut In GeschlmspQIem nach einem der 
AnsprQphe 6 Oder 7, wobei der Trocknungsvorgang in AbhSnglgkelt von der 
durch den Feuchtigkeitssensor ennittelten Feuchtigkeit beendet wird. 

Verfahren zum Trocknen von SpQIgut In GeschirrspQIem nach eInem der 
AnsprOche 6 bis 8, wobei der Betrieb der Warnieerzeugungsmlttel in 
AbhSngigkelt von der durch den Feuchtigkeitssensor ennittelten Feuchtigkeit 
vorzugsweise Qber die elektronische Steuerung geregelt wird. 

Verfahren zum Trocknen von SpQIgut in GeschinspQIem nach einem der 
AnsprQche 6 bis 9. wobei der Betrieb der Warmeerzeugungsmittel In 
Abhangigkeit von der durch den Feuchtigkeitssensor emiltteiten Feuchtigkeit 
beendet wird. 
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ZUSAMMENFASSUNG 

GeschlrrspQIer mit automatisch geregeltem Trocknungsvorgang 

Die Aufgabe ein Trocknungssystem bereitzustellen, mit dem es moglich ist. unter 
wirtschaftlichen Gesichtspunl<ten das im SpOibehSlter befindiiche feuchte SpQIgut effizient 
zu trocknen wird bei dem erfindungsgema(Sen GeschirrspQIer dadurch gelSst, dass ein 
System zum Trocknen von SpQIgut vorgesehen ist mit WSnneerzeugungsmitteln zur 
Erwamriung zumindest eines Teils der Im GeschirrspQIer yorliandenen Luft, wobei ein 
Feuchtlgkeitssensor die Feuchtigkelt zumindest eines Teils der im Geschin^pQIer 
vorhandenen Luft emiittelt. Ein GeschirrspQIer mit dem erfindungsgemaiSen System zum 
Trocknen von SpQIgut hat damit den Vorteii, dass nur die Energiemenge in Form von 
Warmeenergie fQr die Trocknung zugefQhrt wird, die tatsachlich fOr eine optimale 
Trocknung notwendig ist, wodurch Energie eingespart werden kann, und dass sich ein 
besonders schonender Trocknungsvorgang durchfQhren lasst, wodurch sich die 
BelastungselnflQsse auf das SpQIgut vemngem. 



